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GRANDEZZE, SIMBOLI ED UNITÀ DI MISURA ADOTTATI 
 

DEFINIZIONE SIMBOLO UNITA’ DI MISURA 

Massa volumica dello strato. Densità. D [kg/m³] 

Spessore s [cm] 

Conduttività indicativa di riferimento  [W/(m·K)] 

Conduttività utile di calcolo 

 

m [W/(m·K)] 

Maggiorazione percentuale m [%] 

Resistenza termica unitaria interna (inverso della conduttanza) r [(m²·K)/W] 

Differenza di temperatura tra le superfici che delimitano lo strato dT [°C] 

Temperatura superficiale a valle dello strato Tf [°C] 

Pressione di saturazione del vapore d' acqua Ps [kPa] 

Resistenza al passaggio del vapore  - 

Resistenza al flusso di vapore dello strato Rv [m²sPa/kg] 

Differenza di pressione tra le superfici che delimitano lo strato dP [kPa] 

Pressione parziale del vapor d' acqua Pv [kPa] 

Massa areica dello strato Ds [kg/m²] 

Capacità termica massica del materiale dello strato CT [kJ/(kg·K)] 

Capacità termica areica dello strato per variazione unitaria della temperatura ambiente CTs [kJ/m²] 
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STRUTTURA: PARETE ESTERNA 
 

TEMPERATURE PRESSURE 

  
 

 

CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA 

Ti Te  U.R.(i) U.R.(e) Vento 

[°C] [°C] [%] [%] [m/s] 

20 0,5 65 80 2,4 
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STRATIGRAFIA 

Descrizione materiale D s  m m r dT (*) Tf Ps  Rv dP DS Pv CT CTS 

Aria ambiente        20 2,34        

Strato liminare interno      0,250 0,7 19,3 2,24        

Intonaco di calce e gesso 1400 1,5 0,7 0 0,7 0,021 0,1 19,2 2,22 10 0,8 0,01 21,00 1,51 0,84 17,28 

Poroton P800 800 30 0,128 0 0,128 2,344 7 12,2 1,42 10 16,0 0,11 240,00 1,40 1 192,16 

Polistirene  sinterizzato 35 12 0,031 0 0,031 3,871 11,5 0,7 0,64 200 128,0 0,88 4,20 0,52 1,25 2,65 

Rasatura per cappotto con 

collanti 

1300 1 0,3 0 0,3 0,033 0,1 0,6 0,63 30 1,6 0,01 13,00 0,51 1 6,54 

Strato liminare esterno      0,040 0,1 0,5 0,63        

TOTALI:  44,5    6,559       278,2   218,63 

Trasmittanza: [W/(m²·K)] 0,155 

(*) Le differenze di temperatura nei vari strati sono ottenute con una resistenza termica superficiale interna di 0.25 [(m²·K)/W] come previsto da Prospetto 2 della UNI EN ISO 13788. 

 

CONFRONTO CON I VALORI LIMITE 
La struttura opaca è del tipo :Verticale  

Trasmittanza calcolata della struttura :0,155 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza :0,260 [W/(m²·K)] 
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STRUTTURA: COPERTURA 
 

TEMPERATURE PRESSURE 

  
 

 

CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA 

Ti Te  U.R.(i) U.R.(e) Vento 

[°C] [°C] [%] [%] [m/s] 

20 0,5 65 80 0 
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STRATIGRAFIA 

Descrizione materiale D s  m m r dT (*) Tf Ps  Rv dP DS Pv CT CTS 

Aria ambiente        20 2,34        

Strato liminare interno      0,250 0,8 19,2 2,22        

Abete-flusso perpendicolare 450 3 0,12 0 0,12 0,250 0,8 18,4 2,11 60 9,6 0 13,50 1,52 2,7 34,94 

Abete-flusso perpendicolare 450 3 0,12 0 0,12 0,250 0,8 17,6 2,01 60 9,6 0 13,50 1,52 2,7 34,18 

Barriera al vapore 1200 0,3 0,17 0 0,17 0,018 0,1 17,5 2 20000

0 

3.199,

7 

0,09 3,60 1,43 0,92 3,10 

Lana di roccia Rockwool 

hardrock energy (0.036) 

140 18 0,036 0 0,036 5,000 16,2 1,3 0,67 1 1,0 0 25,20 0,67 1,03 13,53 

membrana traspirante 343 0,3 0,22 0 0,22 0,014 0 1,3 0,67 71 1,1 0 1,03 0,67 1 0,54 

Intercap. aria 1 5 0,7 0 0,7 0,071 0,2 1,1 0,66 1 0,3 0 0,05 0,66 1 0,03 

legno 450 2,4 0,22 0 0,22 0,109 0,4 0,7 0,64 60 7,7 0 10,80 0,64 2,7 14,73 

Membrana bituminosa 1200 0,4 0,17 0 0,17 0,024 0,1 0,6 0,64 20000 426,6 0,01 4,80 0,64 1 2,42 

Alluminio 2700 0,3 220 0 220  0 0,6 0,63 20000

00 

31.996

,6 

0,91 8,10 0,51 0,96 3,91 

Strato liminare esterno      0,040 0,1 0,5 0,63        

TOTALI:  32,7    6,026       80,579   107,38 

Trasmittanza   [W/(m²·K)] 0,170 

(*) Le differenze di temperatura nei vari strati sono ottenute con una resistenza termica superficiale interna di 0.25 [(m²·K)/W] come previsto da Prospetto 2 della UNI EN ISO 13788. 

 

CONFRONTO CON I VALORI LIMITE 
La struttura opaca è del tipo :Orizzontale/Inclinata  

Trasmittanza calcolata della struttura :0,170 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza :0,220 [W/(m²·K)] 
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STRUTTURA: VETRO 416 4 ARGON 
 

TEMPERATURE PRESSURE 

  
 

 

CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA 

Ti Te  U.R.(i) U.R.(e) Vento 

[°C] [°C] [%] [%] [m/s] 

20 -1 50 57 4 
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STRATIGRAFIA 

Descrizione materiale D s  m m r dT (*) Tf Ps  Rv dP DS Pv CT CTS 

Aria ambiente        20 2,34        

Strato liminare interno      0,130 2,8 17,2 1,96        

Vetro Basso emissivo 1000 0,4 0,66 0 0,66 0,006 0,1 18,6 2,14 1E30 2,1331

1E28 

0,23 4,00 0,93 0,84 3,13 

Argon 1,78 1,6 0,02 0 0,02 0,800 8,1 10,4 1,26 1 0,1 0 0,03 0,70 0,52 0,01 

vetro da finestra 2500 0,4 1 0 1 0,004 0 10,4 1,23 10000

00000 

21.331

.100,0 

0 10,00 0,70 0,84 4,37 

Strato liminare esterno      0,040 11,4 -1 0,56        

TOTALI:  2,4    0,986       18,028   10,62 

Trasmittanza: [W/(m²·K)] 1,018 

(*) Le differenze di temperatura nei vari strati sono ottenute con una resistenza termica superficiale interna di 0.25 [(m²·K)/W] come previsto da Prospetto 2 della UNI EN ISO 13788. 

 

CONFRONTO CON I VALORI LIMITE 
La struttura opaca è del tipo :Verticale  

Trasmittanza calcolata della struttura VETRO :1,018 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza VETRO + SERRAMENTO :1,40 [W/(m²·K)] 
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STRUTTURA: MURO CONFINE FRA UNITÀ ABITATIVE 
 

TEMPERATURE PRESSURE 

  
 

 

CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA 

Ti Te  U.R.(i) U.R.(e) Vento 

[°C] [°C] [%] [%] [m/s] 

20 0,5 65 80 2,4 
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STRATIGRAFIA 

Descrizione materiale D s  m m r dT (*) Tf Ps  Rv dP DS Pv CT CTS 

Aria ambiente        20 2,34        

Strato liminare interno      0,250 1,8 18,2 2,09        

Intonaco di calce e gesso 1400 1,5 0,7 0 0,7 0,021 0,2 18,1 2,07 10 0,8 0,04 21,00 1,48 0,84 16,77 

Poroton P800 800 15 0,128 0 0,128 1,172 8,3 9,8 1,21 10 8,0 0,41 120,00 1,07 1 88,66 

Intercap. aria 1 1 0,7 0 0,7 0,014 0,1 9,7 1,2 1 0,1 0 0,01 1,06 1 0,01 

Isolgomma Biwall 50 40 5 0,046 0 0,046 1,087 7,7 2 0,71 10 2,7 0,14 2,00 0,71 1 1,08 

Rinzaffo 2000 1 1,4 0 1,4 0,007 0,1 2 0,7 30 1,6 0,08 20,00 0,70 0,84 9,04 

Mattone pieno 1.1.02 (a) 120 1800 12   0,8 0,150 1,1 0,9 0,65 9 5,8 0,3 216,00 0,55 0,92 101,57 

Intonaco di calce e gesso 1400 1,5 0,7 0 0,7 0,021 0,2 0,8 0,63 10 0,8 0,04 21,00 0,51 0,84 8,95 

Strato liminare esterno      0,040 0,3 0,5 0,63        

TOTALI:  37    2,762       400,01   226,08 

Trasmittanza  [W/(m²·K)] 0,366 

(*) Le differenze di temperatura nei vari strati sono ottenute con una resistenza termica superficiale interna di 0.25 [(m²·K)/W] come previsto da Prospetto 2 della UNI EN ISO 13788. 

 

CONFRONTO CON I VALORI LIMITE 
La struttura opaca è del tipo :Verticale  

Trasmittanza calcolata della struttura :0,366 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza :0,800 [W/(m²·K)] 

 

 

 

 

 

 

 

 



Calcolo della trasmittanza delle strutture edilizie e verifica del loro comportamento termoigrometrico (UNI EN ISO 6946:2008) 
 

Data: 06.11.2021 

Elaborato con: HvacCad 2016 

Pag. 11 

 

MURO CONFINE FRA ABITAZIONE E GARAGE 
 

TEMPERATURE PRESSURE 

  
 

 

CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA 

Ti Te  U.R.(i) U.R.(e) Vento 

[°C] [°C] [%] [%] [m/s] 

20 0,5 65 80 2,4 
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STRATIGRAFIA 

Descrizione materiale D s  m m r dT (*) Tf Ps  Rv dP DS Pv CT CTS 

Aria ambiente        20 2,34        

Strato liminare interno      0,250 1,2 18,8 2,17        

Intonaco di calce e gesso 1400 1,5 0,7 0 0,7 0,021 0,1 18,7 2,16 10 0,8 0,03 21,00 1,49 0,84 17,05 

Poroton P800 800 15 0,128 0 0,128 1,172 5,6 13,1 1,51 10 8,0 0,26 120,00 1,23 1 98,72 

Intercap. aria 1 1 0,7 0 0,7 0,014 0,1 13 1,5 1 0,1 0 0,01 1,23 1 0,01 

Isolgomma Biwall 50 40 5 0,046 0 0,046 1,087 5,2 7,8 1,06 10 2,7 0,09 2,00 1,06 1 1,38 

Rinzaffo 2000 1 1,4 0 1,4 0,007 0 7,8 1,06 30 1,6 0,05 20,00 1,06 0,84 11,53 

Mattone pieno 1.1.02 (a) 120 1800 12   0,8 0,150 0,7 7,1 1,01 9 5,8 0,19 216,00 0,91 0,92 132,77 

Intonaco di calce e gesso 1400 1,5 0,7 0 0,7 0,021 0,1 7 1 10 0,8 0,03 21,00 0,88 0,84 11,74 

Polistirene sinterizzato 35 4 0,031 0 0,031 1,290 6,2 0,8 0,65 50 10,7 0,35 1,40 0,53 1 0,71 

Rasatura 1300 0,5 0,3 0 0,3 0,017 0,1 0,7 0,63 30 0,8 0,03 6,50 0,51 1 3,28 

Strato liminare esterno      0,040 0,2 0,5 0,63        

TOTALI:  41,5    4,069       407,91   277,19 

Trasmittanza: [W/(m²·K)] 0,248 

(*) Le differenze di temperatura nei vari strati sono ottenute con una resistenza termica superficiale interna di 0.25 [(m²·K)/W] come previsto da Prospetto 2 della UNI EN ISO 13788. 

 

CONFRONTO CON I VALORI LIMITE 
La struttura opaca è del tipo :Verticale  

Trasmittanza calcolata della struttura :0,248 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza :0,260 [W/(m²·K)] 
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STRUTTURA: PAVIMENTO SU TERRENO  
 

TEMPERATURE PRESSURE 

  
 

 

CARATTERISTICHE DELLA STRUTTURA 

Ti Te  U.R.(i) U.R.(e) Vento 

[°C] [°C] [%] [%] [m/s] 

20 0,5 65 80 0 
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STRATIGRAFIA 

Descrizione materiale D s  m m r dT (*) Tf Ps  Rv dP DS Pv CT CTS 

Aria ambiente        20 2,34        

Strato liminare interno      0,250 1,1 18,9 2,18        

pavimento 2300 1,5 1 0 1 0,015 0,1 18,9 2,18 200 16,0 0,24 34,50 1,28 0,84 28,14 

Massetto 400 5 0,09 0 0,09 0,556 2,4 16,5 1,88 1 0,3 0 20,00 1,28 1 18,21 

Pannello a pavimento nero plus 

65 cm. 62 

30 6,2 0,048 0 0,048 1,292 5,5 11 1,32 50 16,5 0,24 1,86 1,04 1,3 1,86 

Polistirene 35 2 0,034 0 0,034 0,588 2,5 8,5 1,11 200 21,3 0,31 0,70 0,72 1 0,49 

Isolgomma 40 0,5 0,067 0 0,067 0,075 0,3 8,2 1,09 10 0,3 0 0,20 0,72 1 0,14 

Isocal 800 12 0,13 0 0,13 0,923 3,9 4,3 0,83 10 6,4 0,09 96,00 0,62 1 57,37 

Solaio predalle 1400 24 0,28 0 0,28 0,857 3,6 0,7 0,63 6 7,7 0,11 336,00 0,51 0,84 142,35 

Strato liminare esterno      0,040 0,2 0,5 0,63        

TOTALI:  51,2    4,596       489,26   248,57 

Trasmittanza: [W/(m²·K)] 0,215 

(*) Le differenze di temperatura nei vari strati sono ottenute con una resistenza termica superficiale interna di 0.25 [(m²·K)/W] come previsto da Prospetto 2 della UNI EN ISO 13788. 

 

CONFRONTO CON I VALORI LIMITE 
La struttura opaca è del tipo :Orizzontale/Inclinata  

Trasmittanza calcolata della struttura :0,215 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza :0,260 [W/(m²·K)] 
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Proprietà: Finestra 1.40 x 1.40 tipo 

Dimensioni Soprafinestra 

Larghezza [m] 1,40 Altezza [cm] - 

Altezza [m] 1,40 Trasmittanza termica [W/(m²·K)] - 

Area [m²] 1,96 Sottofinestra 

Telaio Altezza [cm] - 

Spessore laterale [cm] 8,0 Trasmittanza termica [W/(m²·K)] - 

Spessore interno [cm] 4,0 Pannelli opachi 

Spessore superiore [cm] 8,0 Numero - 0 

Spessore inferiore [cm] 8,0 Trasmittanza termica [W/(m²·K)] - 

Numero di divisioni orizzontali - 0 Chiusura notturna 

Spessore delle divisioni orizzontali [cm] - Resistenza termica aggiuntiva [(m²·K)/W]  

Numero di ante - 2 Caratteristiche solari per calcolo dei carichi termici 
Trasmittanza termica [W/(m²·K)] 1,500 Rientranza rispetto all’esterno [m] 0,10 

Area del telaio [m²] 0,52 Posizione dello schermo - Interno 

Area vetrata [m²] 1,44 Fattore di shading complessivo - 0,50 

Frazione vetro [%] 73,39 Caratteristiche solari per calcolo di legge 

Permeabilita’ [(m³/h)/m²]  Fattore di shading dello schermo - 0,15 

Vetro Fattore di shading del vetro - 0,67 

Trasmittanza termica [W/(m²·K)] 1,025 Aggetto verticale destro 

Emissività - 0,84 Distanza dal bordo destro [m]  

Distanziatore Profondità [m]  

Lunghezza del vetro [m] 7,28 Aggetto verticale sinistro 
Trasmittanza termica lineare [W/(m·K)] 0,03 Distanza dal bordo sinistro [m]  

Cassonetto Profondità [m]  

Altezza [m]  Aggetto orizzontale 

Lunghezza [m] 1,40 Distanza dal bordo superiore [m]  

Trasmittanza termica lineare [W/(m²·K)]  Profondità [m]  

Permeabilita’ [(m³/h)/m]     

Trasmittanza teorica: [W/(m²·K)] 1,263 

 

Confronto con i valori limite 
Trasmittanza termica del vetro : 1,025 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza termica U del vetro, come previsto dalla tabella 4b 

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 

: --- [W/(m²·K)] 

Trasmittanza termica della finestra : 1,263 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza U del serramento, come previsto dalla tabella 4b 

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 

: 1.400 [W/(m²·K)] 
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Proprietà: Finestra  1.40 x 2.40 tipo 

Dimensioni Soprafinestra 

Larghezza [m] 1,40 Altezza [cm] - 

Altezza [m] 2,40 Trasmittanza termica [W/(m²·K)] - 

Area [m²] 3,36 Sottofinestra 

Telaio Altezza [cm] - 

Spessore laterale [cm] 8,0 Trasmittanza termica [W/(m²·K)] - 

Spessore interno [cm] 4,0 Pannelli opachi 

Spessore superiore [cm] 8,0 Numero - 0 

Spessore inferiore [cm] 8,0 Trasmittanza termica [W/(m²·K)] - 

Numero di divisioni orizzontali - 0 Chiusura notturna 

Spessore delle divisioni orizzontali [cm] - Resistenza termica aggiuntiva [(m²·K)/W]  

Numero di ante - 2 Caratteristiche solari per calcolo dei carichi termici 
Trasmittanza termica [W/(m²·K)] 1,500 Rientranza rispetto all’esterno [m] 0,10 

Area del telaio [m²] 0,76 Posizione dello schermo - Interno 

Area vetrata [m²] 2,60 Fattore di shading complessivo - 0,50 

Frazione vetro [%] 77,33 Caratteristiche solari per calcolo di legge 

Permeabilita’ [(m³/h)/m²]  Fattore di shading dello schermo - 0,15 

Vetro Fattore di shading del vetro - 0,67 

Trasmittanza termica [W/(m²·K)] 1,025 Aggetto verticale destro 

Emissività - 0,84 Distanza dal bordo destro [m]  

Distanziatore Profondità [m]  

Lunghezza del vetro [m] 11,28 Aggetto verticale sinistro 
Trasmittanza termica lineare [W/(m·K)] 0,03 Distanza dal bordo sinistro [m]  

Cassonetto Profondità [m]  

Altezza [m]  Aggetto orizzontale 

Lunghezza [m] 1,40 Distanza dal bordo superiore [m]  

Trasmittanza termica lineare [W/(m²·K)]  Profondità [m]  

Permeabilita’ [(m³/h)/m]     

Trasmittanza teorica: [W/(m²·K)] 1,228 

 

Confronto con i valori limite 
Trasmittanza termica del vetro : 1,025 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza termica U del vetro, come previsto dalla tabella 4b 

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 

: ---- [W/(m²·K)] 

Trasmittanza termica della finestra : 1,228 [W/(m²·K)] 

Valore limite della trasmittanza U del serramento, come previsto dalla tabella 4b 

dell’allegato C al D.Lgs. n. 311/06 

: 1,400 [W/(m²·K)] 

 


